
ELS MINERALS CRÍTICS
... tant els podem fer servir per construir un autobús,

com per fabricar un tanc...

Nor Sidki-Rius i Joaquim Sanz

febrer 2026

MINERALS CRÍTICS (per armament)
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MINERALS CRÍTICS (per armament)

Són vitals per:

- l’electrònica i la tecnologia avançada

- les energies alternatives

- l'emmagatzemen de l’energia

- la seguretat dels països

... i perquè són crítics ?



MINERALS CRÍTICS (per armament)

Són crítics perquè:

- la seva producció i/o processament està 

només en 

mans d’un o dos països a nivell mundial

- tenen pocs substituts viables

- hi ha risc de subministrament

- originen preocupació internacional

Veiem-los a la taula periòdica...



MINERALS CRÍTICS (per armament)
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1
1H  

HIDROGEN

2He       
HELI

2
3Li          
LITI

4Be  
BERIL·LI

1H  
HIDROGEN

5B          
BOR

6C     
CARBONI

7N    
NITROGEN

8O    
OXIGEN

9F       
FLUOR

10Ne    
NEÓ

3
11Na  

SODI

12Mg  
MAGNESI

13Al  
ALUMINI

14Si  
SILICI

15P  
FÒSFOR

16S  
SOFRE

17Cl  
CLOR

18Ar 
ARGÓ
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19K  

POTASSI

20Ca  
CALCI

21Sc  
ESCANDI

22Ti  
TITANI

23V  
VANADI

24Cr  
CROM

25Mn  
MANGANÈS

26Fe  
FERRO

27Co  
COBALT

28Ni  
NÍQUEL

29Cu  
COURE

30Zn  
ZINC

31Ga  
GAL·LI

32Ge  
GERMANI

33As  
ARSÈNIC

34Se  
SELENI

35Br  
BROM

36Kr  
CRIPTÓ
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37Rb  
RUBIDI

38Sr  
ESTRONCI

39Y    
ITRI

40Zr  
ZIRCONI

41Nb  
NIOBI

42Mo  
MOLIBDÈ

43Tc  
TECNECI

44Ru  
RUTENI

45Rh  
RODI

46Pd  
PAL·LADI

47Ag  
PLATA

48Cd  
CADMI

49In  
INDI

50Sn  
ESTANY

51Sb  
ANTIMONI

52Te  
TEL·LURI

53I        
IODE

54Xe 
XENÓ
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55Cs  

CESI

56Ba  
BARI

57     71   

La-Lu  

72Hf  
HAFNI

73Ta  
TÀNTAL

74W  
TUNGSTÈ

75Re  
RENI

76Os   
OSMI

77Ir   
IRIDI

78Pt   
PLATÍ

79Au   
OR

80Hg   
MERCURI

81Tl   
TAL·LI

82Pb   
PLOM

83Bi   
BISMUT

84Po   
POLONI

85At   
ÀSTAT

86Rn   
RADÓ

7
87Fr  
FRANCI

88Ra  
RADI

89   103   

Ac-Lr

104Rf  
RUTHERFORDI

105Db  
DUBNI

106Sg  
SEABORGI

107Bh  
BOHRI

108Hs  
HASSI

109Mt  
MEITNERI

110Ds  
DARMSTADTI

111Rg 
ROENTGENI

112Cn 
COPERNICI

113Nh 
NIHONI

114Fl 
FLEROVI

115Mc 
MOSCOVI

116Lv 
LIVERMORI

117Ts 
TENNESSI

118Og 
OGANESSÓ

57La  
LANTANI

58Ce  
CERI

59Pr  
PRASEODIMI

60Nd  
NEODIMI

61Pm  
PROMETI

62Sm  
SAMARI

63Eu  
EUROPI

64Gd  
GADOLINI

65Tb  
TERBI

66Dy  
DISPROSI

67Ho  
HOLMI

68Er  
ERBI

69Tm  
TULI

70Yb  
ITERBI

71Lu  
LUTECI

89Ac  
ACTINI

90Th  
TORI

91Pa  
PROTOACTINI

92U  
URANI

93Np  
NEPTUNI

94Pu  
PLUTONI

95Am  
AMERICI

96Cm  
CURI

97Bk  
BERKELI

98Cf  
CALIFORNI

99Es  
EINSTEINI

100Fm  
FERMI

101Md 
MENDELEVI

102No 
NOBELI

103Lr  
LAURENCI
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T A U L A  P E R I Ò D I C A   D E L S   E L E M E N T S (minerals crítics segons CMI)

Terres rares 



El juny de 2024,  els ministres de Defensa de l’OTAN van arribar a l’acord 
de publicar una llista de 12 minerals (elements) crítics per a la defensa dels 
seus països, tots ells essencials  per a la fabricació de sistemes i equips 
militars avançats (en aquests 12 s'incloïen totes les terres rares)

Fent recerca, hem trobat un conjunt de 40 elements que farien falta per 
fabricar els diferents armaments que es fan servir pels exèrcits de terra, 
mar i aire, i tenint en compte els possibles impactes per les interrupcions 
de la cadena de subministrament i riscos geopolítics , s’han valorat en 
quatre categories:     molt alt risc ,   alt ,   mitjà i     baix risc
de subministrament.

Ara us presentem tot seguit els 32 minerals d’on surten….

MINERALS CRÍTICS (per armament)



MINERALS CRÍTICS ( per armament )

BAUXITA
Hidròxids d’alumini

Risc molt alt de subministrament Mineral de la llista de l’OTAN
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

ESTIBNITA
Sulfur d’antimoni

Risc mitjà de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

BARITA
Sulfat de bari

Risc mitjà de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

BERIL
Silicat de beril·li

Risc alt de subministrament Mineral de la llista de l’OTAN
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

COLEMANITA
Borat de calci

Risc mitjà de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

ESFALERITA
Sulfur de zinc amb cadmi

Risc mitjà de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

GRAFIT
Carboni

Risc molt alt de subministrament Mineral de la llista de l’OTAN
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

HETEROGENITA
Hidròxid de cobalt

Risc alt de subministrament Mineral de la llista de l’OTAN
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

CALCOPIRITA
Sulfur de coure

Risc alt de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

CROMITA
Òxid de crom

Risc alt de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

CASSITERITA
Òxid d’estany
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Risc mitjà de subministrament

ESTANY
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

HEMATITES
Òxid de ferro

Risc alt de subministrament

Fo
n

t:
  O

TA
N

 /
 H

C
SS

 /
 M

G
V

M

FERRO

tanc

avió

míssil

submarí

torpede

canó
armes

destructor

municions



MINERALS CRÍTICS ( per armament )

BAUXITA
Hidròxids d’alumini amb gal·li

Risc mitjà de subministrament Mineral de la llista de l’OTAN
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

ESFALERITA
Sulfur de zinc amb germani

Risc alt de subministrament Mineral de la llista de l’OTAN
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

ZIRCÓ
Silicat de zirconi i hafni

Risc baix de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

ESFALERITA
Sulfur de zinc amb indi

Risc mitjà de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

ESPODUMENA
Silicat de liti i alumini

Risc mitjà de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

PIROLUSITA
Òxid de manganès

Risc mitjà de subministrament Mineral de la llista de l’OTAN
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

MOLIBDENITA
Sulfur de molibdè
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MOLIBDÈ
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

COLTAN
Òxid de tàntal i niobi

Risc alt de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

NEPOUÏTA
Silicat de níquel

Risc alt de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

OR

Risc baix de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

PLATA

Risc mitjà de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

SPERRYLITA
Arsenur de platí

Risc alt de subministrament Mineral de la llista de l’OTAN
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

GALENA
Sulfur de plom

Risc mitjà de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

MOLIBDENITA
Sulfur de molibdè amb reni

Risc mitjà de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

CALCOPIRITA
Sulfur de coure amb seleni

Baix risc de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

QUARS
Òxid de silici

Risc alt de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

COLTAN
Òxid de tàntal i niobi

Risc mitjà de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

SILVANITA
Tel·lurur de plata i or

Risc alt de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

MONAZITA (Fosfat de ceri, lantani, neodimi, tori)

Risc alt de subministrament

ARGILA IÒNICA (amb totes les terres rares)

BASTANÄSITA ( Carbonat de ceri, lantani, itri)
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

ILMENITA
Òxid de titani i ferro

Risc alt de subministrament Mineral de la llista de l’OTAN
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

MONAZITA
Fosfat de ceri, lantani, neodimi , tori 

Risc mitjà de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

MAGNETITA
Òxid de ferro amb vanadi

Risc alt de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

WOLFRAMITA
Wolframat de ferro i manganès

Risc alt de subministrament Mineral de la llista de l’OTAN
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

ESFALERITA
Sulfur de zinc

Risc mitjà de subministrament
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MINERALS CRÍTICS ( per armament )

ZIRCÓ
Silicat de zirconi

Risc mitjà de subministrament

Fo
n

t:
  O

TA
N

 /
 H

C
SS

 /
 M

G
V

M

ZIRCONI

avió

míssil

torpede



MINERALS CRÍTICS (per armament)

diari ARA 2 novembre 2025



... aquesta presentació s’ha preparat amb informació extreta de :

Strategic raw materials for defence - Mapping European industry needs

Benedetta Girardi, Irina Patrahau, Giovanni Cisco and Michel Rademaker
January 2023

MINERALS CRÍTICS (per armament)



per reflexionar ...

... milers i milers de tones de minerals i metalls crítics destruïts i abandonats en les zones de 

guerra en benefici, diuen, de la pau ... 

”si Europa vol evitar la guerra, s’ha de preparar per la guerra” 

Ursula Von der Leyen (presidenta de la Comissió Europea) 18 de març 2025

“si vols la Pau , prepara la paraula i el diàleg”

Federico Mayor Zaragoza (ex director general de la UNESCO)  16 de maig 2023

“les armes mai ens portaran la Pau”

Sor Lucia Caram (monja dominica contemplativa de Manresa)  juny 2025

MINERALS CRÍTICS (per armament)



per seguir reflexionant ...

” Aquest segle XXI no és tan diferent del passat. Si una nació vol pau, encara ha de fer servir les armes.

És malaltís, però és la realitat” 

Volodímir Zelenski (president d’Ucraïna) discurs del 24 de setembre de 2025 a la seu de la ONU

MINERALS CRÍTICS (per armament)


